glaciarismo pleistoceno en venezuela

jose royo y gomez
profesor de la escuela de geologig,
minas y metalurgia, de la u. ¢ wv.

Conferencia dada ante la Asociacidn en el
3alén de Actos, Colegio de Ingenieros, el
22 de setiembre de 1959, ilusirada con
cerca de un centenar de diapositivas en

color.

Resumen : Iniroduccién

El Glaciarismo cuaternario ha al- Mis primeras palabras han de ser
canzado en Venezuela un extenso de agradecimiento al Dr. Banks por
desarrollo y ha tenido repercusiones esas frases tan amables que ha te-
importantes tanto en el sentido fisico nido hacia mi y luego, agradecer a
como en el biolégico, incluyendo en la Asociacién y sobre todo & su Jun-
éste a la .vida humana. . ta Directiva, por la invitacién para

Con el auxilic de diapositivos (véa- que diera esta chgrlc sobre un tema
se apéndice), se describe la topogra- fan poco tratado adn aqui en Sudamé-
fia glaciar pleistocena de la cual se  rica, pero que tiene gran interés, co-
deduce lo existencia, por lo menos, mo es el glaciarismo pleistoceno en
de dos glaciaciones. Se trata de la Venezuela.
extensién superficial y altitudinal que El estudio del Cuaternario difiere
ellas alcanzaron y su influencia en un poco del estudio geolégico de las
la formaciér de las terrazas fluvia- edades precedentes. Para esas eda-
les en el desplazamiento de las li- - des anteriores basta con preocuparse
neas cosferas, en el desarrollo del de la estratigrafia, de la tecténica y
Lago de Valencia y en las variacio- de la paleontologia, con ello es sufi-
nes de la flora 'y fauna del pafs, has- ciente, para obtener las principales
ta en la vida humana. deducciones; pero el Cuaternario es
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més complicado, aungque a .primera
vista parece més sencillo. No sola-
mente hay. que recurrir al estudio de
la estratigrafia, de la tecténica y de
la paleontologia, porque la topogra-
fia se conserva, aunque estd peor
conservada a medida que se va ale-
jando en el tiempo. Y ademds, en-
ira en el estudio un factor mas nue-
vo que es el factor humano, con su
industria, con su arte, con su vida
en general, al cual hay que fener
también en cuenta para poder cro-
nometrar, es decir, fijar la cronolo-
gia del Cuaternario. Dentro del as-
pecto geografico-geoldgico, fenemos
una de las caracteristicas principales
de esta edad que es de la que va-
mos a ftratar hoy, el ‘glaciarisme.
Glaciarismo, -qué. en

ce 250.000.000 de afios, en el Car-
bonifero y Pérmico, repeticién o su
‘vez de »obreé -anterior;.ide otros. 250
miltonés" de ' afos, en” los principios
del - Cémbrico_ y_final “del pre-Cam-
brico. 0 T W

En el Pleistoceno, estos glaciaris-
mos llegaron a cubrir en el Hemis-
ferio Norte la mayor parie de la
América del Norre, cde Europa y de
-Asiq; con ‘cuatro frases glaciares, de
-avance de los hielos; con otros tantos

.refrocesos con épocas cdlidas y secas.

" -En el Hemisferio Sur lo que mas se
conoce es América del Sur en donde
-parece que se distinguen de dos:a
itres fases, pero en:realidad —como
.veremos lue‘go~ se. pueolen vonvertir
en una sola bastante moderna.
+- Los. glaciares 'son rios de agua sb-
lida, de hielo, de diversas clases. Pe-
ro. de estas clases, para el estudio
«de aqui, de Venezuela, y de los An-
des . en general, nos interesan dos fi-
pos.-Uno dc ellos es el que llamamos
de valle .o alpino, porque es en los
Alpes donde estd meéjor representa-
do, con su neviza y su lengua inin-
ferrumpida; y el.otro es el suspendi-

realidad es
una repeticién de otro producido -ha-
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do o pirendico en que la neviza que-
da en alto separada de la lengua.

En la neviza, las cumbres, dispues-
tas en herradura, son siempre den-
tadas, debido precisamente o la ac-
cién del hielo, y rodean a una zona
céncava, en donde se acumula la
nieve- corriente y se fransforma en
nieve perpetua que es estratificada
y muy compacta. Después de esa pe-
guefa cuenca o neviza, sigue un es-
calén en donde el hielo va descen-
diendo y sobrepasa el limite de la
nieve perpetud. Este limite vierie a es-
tar siempre por debajo de la neviza.
Al pie del escalén se produce otra
concavidad y enseguida el hielo dei
valle se va normalizando forméando-
se la lengua, que puede ser més o

‘menos larga segin las condiciones

¢limatolégicas de la regién.

Tenemos ofro tipo de glaciares, que
es tombién frecuente en los Andes,
es el que llamamos de circo, colga-
do o pirenaico, porque es en los Pi-
rineos donde estd més desarrollado.

Aqui la neviza queda en alto, sus-
pendida, pues el escalén que la si-
gue se pronuncia mucho, dando un
salto de decenas y hasta algin cen-
tenar de metros. Naturalmente, el
hielo de lo neviza no puede descen-
der pegado al cauce, por lo que se
rompe y cae al fondo; formando:.co-
mo.en las cascadas de los rios, una
concavidad por erosién, de donde sa-
le aguél en forma ya de.verdadera
lengua del glaciar.

En la topografia glaciar hay que
tener en. cuentq tipos- de erosidn y ti-
pos-de sedimentacién.

En los tipos de erosién, la nieve
perpetua o hielo .al marchar va co-
mo limando las paredes del cauce y
hace ‘el mismo efecto que si-hubie-
ran lamido la-roca; de tal modo que
se la ve brillante, al mismo tiempo
que con estrias que siguen la direc-
cién del-glaciar, constituyendo o que
lamamos Lamiares. Los ' bloques, los
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cantos que son arrastrados por el hie-
lo, rozan entre si, rozan con las pa-
redes y se estrian, como si una na-
vaja se los hubiera marcado. Y este
detalle es el que sirve principalmen-
te en los Tilitas o morrenas. viejas,
como las del Pérmico y del Cémbri-
co, para distinguirlas de los aluvio-
nes. Del mismo modo se forman en-
tre ofros fipos de erosién, las rocas
aborregadas del fondo de la lengud,
que de lejos simulan un rebafic- de
ovejas durmiendo.

Las rocas de las vertientes del gla-
ciar o causa de las heladas y los
cambios de temperatura se fragmen-
fan y se desprenden en forma de
aluviones que se depositan en las
orillas del glaciar y son arrasirados
por el hielo, formando amontona-

‘mientos alargados o morrenas; éstas

pueden ser lajferales cuando ‘bordean
las "lengrian y finales o ferminales
cuando en su marcha se depositan en
forma de herradura en el extremo de
la lengua, alli en donde e| hielo se
funde totalmente. Si dos glaciares
confluyen, las morrenas laterales co-
rrespondientes se unen constituyendo
una morrena media. Parte de los can-
tos y tierras de fodas ellas se van
hundiendo en el hielo hasta consti-
tuir las morrenas de fondo. Todas es-
tas morrenas, el pulimento y estria-
cién de sus cantos y el de las pare-
des del cauce {lamiares), las lagunas
que se forman, etc., dan una topo-
grafia tipica que sirve para recono-

cer la forma y disposicién de los gla-
_ciares, después de su desaparicién

por la fusién de los hielos.

Estudios sobre el glaciarisme en
Venezuela :

El primero que hizo indicaciones
sobre el glaciarismo de Venezuela,
fue el gedlogc alemdn Sievers, en
1885, en que fij6 el nivel de las nie-
ves perpetuas e intuyd la existencia
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de una glaciacién que habfa des-
cendido hasta los 3.800 metros de
altitud.

Ha sido el ingeniero Alfredo Jahn,
el que en realidad fue el primero en
preocuparse y en estudiar el glacia-
rismo en Venezuela. Este ingeniero,
cuya labor no ha sido adn suficien-
femenie destacada, sin ser verdadero
gedlogo, dio noticias muy inferesan-
tes e hizo observaciones muy impor-
tantes, especialmente -sobre glacia-
rismo. El estudié todos los Andes con
motivo de proyectar la carretera
Trasandina, alld por los afios 1910 «
1912, publicando sus trabajos en
1918 hasta 1931, dedicados algu-
nos de eflos exclusivamente al glacia-
rismo en los Andes y a sus efectos;
él fijé una glaciacién del Cuaterna-
rio que llegé hasta los.3.500 o 3.600
metros de altura, que es la que me-
jor se desiaca, y la que cualquiera
que no sea especialista pero que se
haya interesado mucho sobre ‘estas
cuestiones, puede ver perfectamente.
Los ejemplos de esta topografia gla-
ciar son verdaderamente maravillo-
sos, como no los he visto en otras
partes, sobre todo el Glaciar de La
Victoria, que es perfecto. Fijé dde-
mds los limites de los hielos aciuales
o sed el de la nieve perpetua en
4.480 o 4.700 metros. Hizo también
una observacién, que entonces em- ..

‘pezaba o hacerse en todo' el mundo,

que es la. retraccién de los hielos ac-

tuoles. El sabia que el botdnico fran-

cés, profesor de la Universidad de
Mérida, Burgois, habia subido-al Pi-
co del Toro en el afo 1868 y habia
podido ver nieve perpetua en su cum-
bre hasta de 16 metros de espesor.
Cuando Jahn estuvo .dlli, en el afio
1912, no habia ya hielo. Y lo mis-
mo habia ocurrido en el Pico del Es-
pejo. El notd igualmente que el ni-
vel de la nieve perpetua que habia
fijedo Sievers en sus. estudios, era
también inferior al nivel que él pudo




observar ya en los Andes. De modo
gue notd esa refraccion perfectamen-
te. El quiso explicarla a base de cam-
bios climatoldgicos. . Posteriormente,
esa reiraccién se ha venido observan-
do en todo el mundo, por lo que pue-
de decirse que fue uno de los prede-
cesores en ese estudio sin darse cuen-
ta, creyendo que era un fendémeno
exclusivamente de Venezuela.

En la época en la cual estuvo ce-
rrada la Universidad, en los ahos
1952-1953, tuve ocasién, ayudado
econdémicamente por la Facultad de
Ingenieria de la U. C. V., de acompa-
fiar y colaborar con los profesores
Pablo Vila y Pedro Roa del Insfituto
Pedagégico, que integraban la Co-
misién encargada de redactar la
nueva Geografia de Venezuela, en
sus estudios por los Andes. Entonces
pude darme cuenta de la extension
tan grande que habfa alcanzado el
glaciarismo pleistoceno aqui en Ve-
nezuela.

Con las observaciones glaciolégi-
cas que habia hecho ya de antiguo
en Espafa, pero sobre todo con los
esiudios que realicé en Colombia en
los trece afios que alli estuve, pude
ver inmediafamente que aqui ocu-
rria lo mismo que en el pais vecino,
y que la extensién de los glaciares
habia sido fan grande como alli, des-
cendiendo sus lenguas hasta alturas
de tres mil metros y adn mdés bajo,
como veremos aqui, en la Silla de
Caracas, en donde descendié bastan-
te mds. Un afio después de haber
empezado yo estos estudios, el ged-
grafo francés Grelier, estuvo también
en los Andes viendo el glaciarismo y
llegé a las mismas conclusiones que
yo, segln me participd. Recientemen-
te, a fines del afio 1957 y principios
de 1958, la doctora Tockmann, ale-
mana, vino expresamente para es-
tudiar el glaciarismo en los Andes. Se
puso en contacto con el Dr. Kroboth
y conmigo en la Escuela de Geolo-
- gia y le facilité todos los datos que
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tenia; vio las fotografias que yo ha-
bia hecho y se fue ya orienta para
hacer su estudio. Hasta ahora no sa-
bemos que haya publicado nada, pe-
ro es de esperar que lo haga.

Glaciarismo Aciual en Los Andes

El glaciarismo actual en los Andes
venezolanos estd en realidad limita-
do a lo que llamamos Nevizas. Jahn
hizo precisamente un croquis de la
extensidon de las nieves perpetuas ac-
tuales en los Andes de Mérida. Alli
aparecen el Pico Columna que se !la-
ma Pico Bolivar, el de la Corona y los
Picos Humboldt y Bonpland. El Pico
del Ledén y el Pico del Toro indicados
también alli, ya no tenian entonces
hielos. Es curioso que eni el mapa de
América del Sur publicado posterior-
mente por la “‘Sociedad Americana
de Geografia", figuran como nevados
actuales —ademds de aquellos picos
que tienen nieves— el pico del Ledn,
el del Toro y el de Mucufaque en
Santo Domingo que tampoco fiene

“hielo. Naturalmente que, cuando nie-

va, se cubren de nieve, pero carecen
de nieve perpetua.

El Pico Bolivar visto desde Mérida
y aun de cerca presenta la forma de
herradura propia de las nevizas, lo
mismo que el Bonpland y el Hum-
boldt, que son lo que ahora se lla-
man glaciares. En todos ellos pode-
mos ver la neviza, el escalén y la
laguna al pie, es decir el hoyo, como
si dijéramos el fondo de la cascada
de hielo actualmente transformado
en laguna. :

En la neviza del Pico Bolivar se ob-
serva bien la estratificacién horizon-
tal tipica de la nieve perpetua, espe-
cialmente en lo que llaman el glaciar
de los Timoncitos. Igualmente se no-
ta alli el color de la nieve perpetua,
que es distinto al de la nieve corrien-
te. La nieve corriente es blanca; la
verpetua es siempre azulada o ver-
doso-azulada.

Morrena frontal o ferminal

Bloques errdticos y formacién
del glaciar del Motaldn enire
¥ el Pico de Aguila.

de la segunda glaciacion, rio Chama en la comarca de Apartaderos

morrénica

la Venta




Ohservacién del Glaciarismo
Pleistoceno ’

Para admirar el -glaciarismo pleis-
tuceno en Venezuela no es necesario
ser alpinista. Simplemente con un
carre y con foda comodidad se pue-
de observar perfectamente lo més
irnportante de los glaciares, en por-
ticular su parte final, es decir, hasta
conde descendieron. Pero esta obser-
vacién en donde se efectGa mejor es
en la glaciacién que fijé Jahn o sea
la que llegd hasta los 3.500 6 3.600
metros, en la que se conserva per-
feciamente la - topografia glaciar. Pe-
ro en la ofra, en la que llega a los
3.000 y hasta los 2.700 metros que
es la que yo he podido fijar, la to-
pografia estd més destruida por la
erosién y ya no se distingue tan bien,
pero a pesar de ello presenta aspec-
fos caracteristicos, completamente vi-
sibles, que ahora los iremos viendo
en las proyecciones.

R
Vigje Imaginario por El Valle de Sto.
Domingo desde Barinas

Haremos unos recorridos, como si
fuéramos en automévil. Vamos a ha-
cer uno por e| Valle de Santo Do-
mingo desde Barinas y Barinitas, que
es en donde estdn mejor conserva-
dos los glaciares. Luego haremos
otro, desde Valera hasta el Pico del
Aguila, que, como luego veremos, no
es Pico ni es Aguila; de alli descen-
deremos hacia Mérida por el Chama.
Empezaremos pues, por el de Santo
Domingo, y cuando llegamos hacia la
parte alta, antes de MitisG, a poco
mds de los 2.500 metros de altitud,
nos encontramos con e| contacto del
gneis y los aluviones, que llamamos
de tipo fluvio-glaciar, es decir, forma-
dos por elementos de las morrenas
arrastrados  por el forrente glaciar.
De modo que pudiéramos decir que
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ya tenemos ahi el principio de la gla-
ciacién, o de la influencia de las
glaciaciones. Llegamos luego a la
confluencia del Rio Piedras con el
Santo Domingo en MitisU. Todas las
potentes y exfensas masas de alu-
viones que se ven en ambos rios son
también de formacién fluvio-glaciar.
Lo mismo que lo que hemos visto an-
tes pero ahora ya en gran volumen
y formando ferrazas. Con’rinuanqps
por el Valle de|l Santo Domingo, re-
montando la terraza en donde estd
la poblacién de Santo Dominge. Esta
terraza es la de la primera glacia-
cién, que descendié a los 3.000 me-
fros. Seguimos, y traspasado San-
to Domingo, observamos amontona-
mienfo de blogues irregulares que
dan al paisdje un aspecto especial,
es el aspecto de las morrenas. Pri-
mero aparece la morrena frontal,
muy destruida por el propio rio San-
to Domingo, y después las laterales
y la de fondo, igualmente deshechas.

Seguimos avanzando y tenemos la
terraza fluvio-glaciar de la segunda
glaciacién, dentro del primer valle
glaciar. Continuamos avanzando vy
vemos los amontonamientos de blo-
ques morrénicos. Estos bloques son
angulosos y no guardan ninguna or-
denacidén, estdn revueltos completa-
menfe con cantos mds pequefios y
con ftierras, que es lo tipico en las
morrenas. Si el recorrido no lo hace-
mos en las primeras horas de la ma-
fiand, con frecuencia veremos que las
nubes que suben de los Illanos nos
envolverdn en niebla que es el gran
inconveniente para observar bien es-
tas formaciones; hacia las once de
[a mafana se suelen cubrir todas por
lg niebla.

Hacia la altitud de 3.500 metros
la carretera pasa de la ribera dere-
cho del rio a la de la izquierda, pre-
cisamente por debajo del muro de la
presa que llamamos de la Victoria el
cual estd cerrando el torrente de un

Playa levantada de 50 - 60 m.

glaciar en su propia morrena termi-
nal. Es una represa confraria a la téc-

- nica, porque las morrenas son de las

formaciones menos consistentes y mds
permeables. El final de un valle gla-
ciar, topograficamente, es admirable
para una represa, y eso es lo que ha-
br&4-enganado seguramente a los in-
gerieros que la han proyectado- y
que la han construido. Pero la mo-
rrena no tiene ninguna fortaleza pa-
ra sostener el muro y ademés el agua

se filtra o su través. De modo que

no serio extrafio que cualquier dia
se viniera todo abajo, con el incon-
veniente que' la carretera, que pasa
por su pie, se corte, interrumpiendo
el tréfico. » ‘

En toda esta parte del valle de
Santo Domingo, alld donde dirijamos
la vista enconiraremos muestras de
glaciarismo. pleistoceno. Si nos colo-

“camos en uno de los altozanos mo-
.rrénicos que hay alrededor de la sa-
lida del” camino que va a la Estacién
-de Piscicultura del MAC, en la lagu-

na de Mucubaji, podremos gozar de
una vista espléndida de todo el va-
lle del Santo Domingo desde la po-
blacién de su nombre hasta sus cabe-
ceras en el pico MucuAuque (4.672
metros). Podremos apreciar que to-
dos los afluentes son valles glacia-

res con su morrena frontd| en o cer-

ca de la confluencia; buen ejemplo
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en el Mamo, desde e W.

En las cumbres de las laderas del
valle veremos hoyas de neviza o cir-
cos de glaciares colgados o pirenai-
cos y en el valle principal propio, fo-
do el aparato morrénico del glaciar
que llamamos de la Victoria por es-
son los del Venado y de los Zerpas.
tar en él aquella presa anteriormente
indicada. Esta topografia es el ejem-
plo més tipico y mejor conservado que
conocemos de un glaciar pleistoceno;
alli.estd la morrena frontal cortada
por el torrente, hoy cerrada por el
muro de la presa; de ella parten las
dos morrenas laterales que marchan
en forma de dos altos caballones ca-
si paralelos hasta la vertiente mon-
tafosa en donde el valle glaciar se
encaja, y con la seccién tipica en U
se va elevando con escalones y la- |
gunas hacia la neviza en el pico Mu-
cufiuque, el mds alto de la sierra de
Santo Domingo. Este aparato glaciar,
muy complejo, es verdaderamente
maravilloso y con seguridad seria uno
de los que servirian a Jahn para fi-
jar la glaciacién que él reconocié a
los 3.500 metros.

Si continuando por el camino, lle-
gamos a la laguna de Mucubaiji, nos
encontraremos dentro de ofro glaciar
pleistoceno que derramé hacia Santo
Domingo, 'y en’ parte hacia el Cha-
ma en la 1% glaciacién y posible-
mente en la segunda también. La la-




guna es de origen glaciar y en las
morrenas del Sur se pueden dpreciar
perfectamente e| escalonamiento de
la refraccién intermitente de la len-
gua glaciar y propia de la 2* glacia-
cién. Este escalonamiento que al
pronto hace el efecio de una estrati-
ficacidén inclinada, lo encontramos
también en Colombia en la misma
glaciacién, especialmente en el gla-
ciar de Boca Grande-Tunjuelo y en el
de Chisacé al S. de Bogotd.

El glaciar de la Laguna de Mucu-
kaji nace también en el pico Mucu-
riuque, y es paralelo al de La Victo-
ria. Bajando desde la Laguna al va-
lle dsl Santo Domingo todo el terri-
torio es morrena de fondo excepto
las laderas marginales, especialmen-
te la de la carretera que son morre-
nas laterales. Entre la laguna y el vo-
lle del Chama es todo formacién mo-
rrénica que constituye la divisoria en-
tre los dos rios.

Visto el valle del Santo Domingo
desde el llamado pico del Aguila el
panorama es soberbio y se pueden
distinguir todos los glaciares pleisto-
cenos perfectamente, los del valle
principal y los de sus afluentes que
son humerosos tanto de tipo alpino
como colgados o pirenaicos.

Vigje Imaginario desde Valera hasta
Mérida :

Ahora, habiendo visto ya el valle
de Santo Domingo, vamos a subir
desde Valera por el Motatdn. Gran
parte de Valera, estd ya sobre una
terraza del Motatdn. Hay aqui cinco
terrazas, que llegan desde los 200
metros de altura en el aeropuerto
hasta unos 10 & 12 metros sobre el
nive| del rio. Todo es principalmente
de influencia glaciar. Desde la ca-
rretera de Carora se divisan bien to-
das las terrazas. Sigamos por el Mo-
. fatén hacia Timotes, y observaremos
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otras terfazas, especialmem“e und
muy perfecta, de unos 20-30 metros
de altura y ofra mds abajo. Cerca de
Timotes empezamos a entrar en el
dominio glaciar. Encontramos prime-
ro una gran masa de aluviones que
son formaciones fluvioglaciares, an-
tes de Timotes. Todo estd formado o
expensas de las morrenas y al propio
tiempo de arenas y canto de rfo, vién-
dose perfectamente la estratificacién
propia de ellas y que sus cantos son
angulosos y no totalmente redondea-
dos, que es lo tipico de las morrenas
y de las formaciones fluvio-glaciares.
Pasamos Timotes y desde cerca de
Chachopo dirigimos la  vista hacia
aquél, y apreciaremos como algo de
terrazas ya menos planas, no tan
perfectas como las anteriores y de
un aspecto especial, que es lo propio
de las cercanfas de un glaciar, y efec-
tivamente Chachopo estd ya sobre la
morrena frontal de los 3.000 metros,
es decir, de la primera glaciacién.

Desde Chachopo la carretera sigue
siempre el valle glaciar del Motatdn,
bien por su morrena de fondo o por
las laterales; y precisamente por se-
guir esas formaciones morrénicas hay
zonds en que el paso en el invierno,
en la época de lluvia, es dificil para
los vehiculos, porque las morrenas,
como hemos dicho antes, dan siempre
suelos inestables y muy poco segu-
ros. Aqui ocurre también lo mismo
que en el valle del Santo Domingo,
puesto que a ambos lados del valle
los afluentes, sobre todo de la de-

recha, son siempre gldciares, con sus ’

correspondientes formaciones morré-
nicas  perfeciamente  conservadas.
Una vez pasado Chachopo y La Ven-
ta, los bloques errdticos arrastrados
por los hielos son frecuentes.

Al paisaje tipicamente morrénico
se unen aqui lo mismo que en Co-
lombia, los tipos paramunos con su
ruana, su sombrero y su fipica vesti-

ad

menta propia pora defenderse del
frio. La vegetdcién es también la na-
tural de esas altitudes, con el fraile-
jon tipico de los Andes.

Es curioso que en Africa, en la zo-
na montafosa, las alturas correspon-
dientes a las de aquf de los Andes,
tienen una vegetacidén de aspecto tan
semejante que si a uno no le dicen
que es de Africa al observar una fo-
togrdfia, pensard que es de los An-
des. Pero las plantas son de familias
completamente distintas, son vegeta-
les totalmente diferentes pero que tie-
nen el mismo porte, el mismo as-
pecto.

Llegamos a la parte alta del Mo-
tatén, al pie-del Pico del Gavildn, en
donde se ven bien las morrenas: la-
terales y de fondo, y en lo alto la
neviza. Seguimos mds adn y llega-
mos al Pico del Aguila, que como de-
cia antes ni es pico ni es dguila, aun-
que cuando se sube ahi con nieblg,
que es lo corriente, hace el efecto de
que es una cumbre. Y hasta se pu-
diera considerar que el Céndor que
estd en el monumento es més bien
un Aguila, porque no se le ve bien.
En tiempo despejado se nota’ que
tampoco es pico sino un collado, un
puerto. Alli estd el hotel y el restau-
rante y al fondo tenemos el Valle del
Santo Domingo, lo que hemos des-
crifo. antfes, con sus glaciares latera-
les. Las vistas desde el propio llama-
do Pico del Aguila, o mejor, desde
el vértice del Caballo, si se tiene la

‘suertz de coger el cielo despejado,

son verdaderamente maravillosas.
Hacia el NE el Pico del Gavildn con
su forma dentada, aserrada en la
cumbre, que es lo tipico de las ci-
mas que han estado bajo la accién
del glaciarismo. El hielo, el agua que
se va filirando en las rocas, que se
va metiendo por las grietas al con-
gelarse aumenta de volumen y su
presién contfinuada durante ofios y
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aghos va rompiendo la roca hasta
darle ese aspecto dentado, ese pai-
saje fan especial que sirve al gedio-
go para distinguir inmediatamente
de lejos las zonas que han estado in-
fluenciadas por el glaciarismo. Enire
el vértice del Caballo y el Hotel hay
una laguna llamada de] Guache en
parte artificial a causa de que han
hecho un pequeno muro para repre-
sar el agua y abastecer el hotel. Pe-
ro esta laguna es al mismo tiempo
natural pues es el resto de una ne-
viza de las fuentes del Chama, uno
de cuyos afluentes empieza ahi, pre-
cisamente en el Pico del Aguila.

Mirando hacia el Occidente se pue-
de apreciar el gran panorama de la
Serrania Norie de la Cordillera de la
Culata o sean Las Piedras Blancas.
Toda la cumbre estd llena de nevizas.
Se observard el aspecto tan distinto
de las laderas altas y de las bajas.
Todo lo que ha estado cubierto por
las nevizas y por los hielos en gene-
ral tiene siempre un aspecto desérti-
co y un color mds claro, mientras que
hacia abajo estd el color verdoso vy
oscuro de la vegetacién. Las cumbres
parecen como si esfuvieran nevadas,
pero no hay tal cosa, son los aluvio-
nes y las morrenas que toman ese
aspecto. Todo esto que tiene altura de
més de 4.700 metros y que llega por
lo tanto al nivel de las nieves perpe-
tuas, dctualmente no estd cubierto
por ellas. Vamos a seguir al Chama.

Al S. del Vértice del Caballo y en
lo que llamamos el Pico del Aguila,
se ve una neviza. Sigue el escaién
para pasar a la lengua, a cuyo pie
va la carretera trasondina. Esta v la
de la laguna del Hotel son nevizas
del fluente del Chama y que segui-
mos en nuestro recorrido por donde
va la carretera. A poco se llega a la
Casa del Gobierno, que es uno de
esos paraderos que habia en la épo-
ca en que no existia propiamente ca-




Valle de Santo Domingo.
Glaciar de la Victoria y
otros afluentes.
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rrefera y se hacfan los viajes o caba-
llo. Pues bien, esa Casa del Gobier-
no estd sobre una morrena frontal
de retroceso. Esta es la glaciacidn
que vio Sievers, de los 3.800-3.900
metros de altura. Es en realidad una
fase dentro de la segunda glaciacién.
'Y esto es lo que ha permitido a al-
gunos, fanto aqui como en Pery, en
Ecuador y hasta en Colombia, el creer
que ha habido tres glaciaciones, por
considerarlo como ofra glaciacién,
cuando en realidad no es més gue
una fase dentro de la glaciacién ge-
neral. Inmediatamente, nos enconira-
mos la quebrada Mifafi que es ya
el verdadero Chama, también. con su
morrena ferminal. Antes del Caserio
de Barro Negro afluye el Yaque, gue
es.otro glaciar con su morrena fron-
tal por cuyo pie pasa la carrefera.

La vista hacia el S. nos muestra la
morrena - frontal y la del fondo del
Glaciar del Chama, con Apartaderos
y la Pueblita. Por todas partes se ven
blogues y cantos, todo revuelto, que
es lo propio en las morrenas. Naiu-
ralmente, el hombre utiliza esos can-
tos, limpia el ferreno para sus cuiti-
vos y va haciendo cercas, muros, vy
en consecuencio impide el distinguir
bien las morrenas; mientras que la
parte en donde no hay cultivos y don-
de rio hay construcciones, se ven bien
las morrenas laterales:. .

La morrena frontal a cuyo pie estd
la Pueblita de Apartaderos es verda-
deramente- soberbia, tanto por su ta-
mafo como -por su excelente conser-
vacién; por la angostura que la cor-
ta circula el Chama. El tamafo rela-
tivamente pequefio de las casas y de
los darboles nos indicard la altura de
esa morrena, que corresponde a la
glaciacién de los 3.500 metros de al-
titud. Esta morrena, mediante la la-
teral de la izquierda se une a las de
los glaciares del Santo Domingo, que
hemos descrito anteriormente. Segui-
mos por el valle del Chama y en Mu-
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cuchachi podemos observar su que-
brada afluente por la izquierda del
Choma, con el valle en forma de
“U" de su glaciar fransformado ya
en forrente, con su cono de deyec-
cién bien manifiesto. Seguimos hacia
Mucuchies, pasando por San Rafael,
con el mismo aspecto topografico es-
pecial, morrénico, que hemos visto
antes en Sanfo Domingo. Alld tene-
mos fambién la terraza de la segun-
da glaciacién, la de los 3.500 me-
tros, sobre la cual estd Mucuchies.
Pasado Mucuchies, viene la morrena
frontal que desde la carretera no se
la distingue apenas porque va por
encima. Hay que salirse de la carre-
tera hacia la izquierda para ver el
valle del Chama vy, de alli la morre-
na frontal que estd hacia los 3.000
metros de altitud, correspondiendo «a
la misma morrena que hemos visto
antes, después de Sanic Domingo, en
la Victoria.

llegamos a Mérida y desde i en-
trada tenemos excelentes panoramdas;.
al E. el Pico Bolivar o La Columnai,
e! de Humboldt y Bonpland con sus
nevizas y hacia el S. el Pico del Toro
cuyos hielos desaparecieron; al fondo
y hacia el W la Culata, con sus ex-

tensos pdramos en los que se dis- -

tinguen bien las nevizas antiguas,

hoy sin hielos. Alli se aprecia perfec-

tamente lo que decia anteriormente,
de que la zona de las cumbres cue
han estado cubiertas de hielo, de nie-
ve perpetua, tienen un aspecto y una
coloracién totalmente distinta a .la
del valle. Esta regién estd completa-
mente sin estudiar. No se han hecho
ningunas observaciones glaciolégicas.
Es muy posible que con la carrete-
ra que ird desde la Panamericana a
Mérida, se atraviese esa parte y se
podrén hacer con facilidad observa-
ciones' interesantes. La importancia
del glaciarismo en toda esta regién
de los Andes, se puede seguir apre-
ciando continuando hacig el Tachira

y en el Pdramo de La Negra, por
sjemplo, se observard lo mismo soire
las glaciaciones. Pero alli es mas dli-
ficil la interpretacién porque ias ver-
tientes son muy rdpidas, son laderas
muy fuertes en donde no se han po-
dide formar bien ids morrenus por
no tener buena sustentacién. Pero es-
tan también los mismos tipos de mo-
rrenas de fondo, el mismo tipo de la-
gunas y demds’ caracteristicas.

Extension del Glaciarismo Cuaternario

Para darse cuenta de la extensidn
de!l Glaciarismo Cuaternario en nues-
tros Andes, podemos fijarnos en el
mapa de la Sociedad Americana de
Geografia, pero hay gue anotar que
aparecen alli siete nevados actuales,
seis en la Cordillera de Mérida y uno
en la de Santo Domingo, sobran fres,
que son el del Leén y del Toro en la
primera y el de Mucufia que en la se-
gunda. Los actuales son el del Pico
Bolivar: o La Columna (5.007 m.), los
de Humboldt y de Bonpland 4.942 m.
y 4.883 m., respectivamente), ambos
en La Corona, y el de La Concha
(4.922 m.), todos en los Andes de
Mérida. Las curvas de nivel nos pue-

den indicar perfectamente la exten-,

sién que logré el glaciarismo;  si-
guiende la de los 3.000 metros nos
limitard la extensién de. la glaciacién

mds ontigua, que ilega hasta Truji-

llo por el N. y hasta méas alld de La

.Grita por el S. Y luego, la otra gla--

ciacién mds pequefa, la de los 3.500
metros, que tuvo una extensién mu-
cho menor. Pero hay un hecho infe-
resante que indica también la exten-
sién e importancia tan grandes que
alcanzé el glaciarismo. Solamente en
la Cordillera de Mérida, con la Se-
rrania de Santo Domingo, sin contar
la parte meridional del Tdchira, hay
unos 330 lagos todos de origen gla-
ciar. Su distribucién nos indica tam-
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bién otra cosa muy importante; en la
parte Norte a Noroeste de las dos
Sierras o sub-Cordilleras, pudiéramos
decir, de Mérida-Santo Domingo y de
La Culata, es donde hay més lagu-
has ;es en donde se extendié mds
el glaciarismo. Mientras que: en la
parte meridional que mira hacia Mé-
rida y hacia los Llanos, respectivo-
mente, el nimero de lagunas glacia-
res. es pequefiisimo. En la parte que
mira al Chama, en la serrania de La
Culata, el nimero de lagunas es bas-
tante grande pero sin llegar al de la
parte noroccidental. Esto nos indica
la influencia de los vientos en aque-
llas épocas en que seguramente los
que venian de los Llanos, desde el
Atlédntico propiomente dicho, eran
vientos secos, mientras que los que
llegaban del Lago de Maracaibo eran
himedos que favorecian la produc-
cién de nubes y la precipitacidn de
las nevadas. La meridional de La
Culata que vierte al Chama estaba
reservada de los vientos de los ilo-
nos, y por lo tanto adn se pudo des-
arrollar biél el glaciarismo, mientras
que en la parte surefia de las serra-.
nias de Mérida y de Santo Domin-
go, que estd completamente frenfe a
esos vientos llaneros, el desarrollo
fue' pequefo. Es curioso que en la
Sud-América Meridional, es decir des-
de el Per0 a Chile y Argehtina, fue
todo lo contrario; los vientos del
Atléntico en las alturas eran hidme-
dos mieniras que los vientos del Pa-
cifico eran secos, por lo que el des-
arrollo del glaciarismo en el Pleisto-
ceno fue mds grande en la vertien-
fe oriental, en la del Atléntico, que
en la vertiente hacia el Pacifico u oc-
cidental. Mientros gue - en Venezuelq,
era al revés por la influencia del Lago
de Maracaibo y por la lejania del
Atléntico con los llanos de por medio.

El glaciarismo no se limité a lo que
corrientemente se llama los Andes,
o sea, a los de Trujillo, de Mérida 'y




del Téchira. Debemos observar que,
geolégicamente hablando y aun geo-
gréficamente, los Andes comprenden
también la Cordillera de la Costa y
ia Serrania de Perij4. Pues bjen, en
estas zonas, en estas Cordilleras en
que las cumbren no son tan altas co-
mo las de los Andes de Mérida, el
glaciorismo no se pudo desarrollar
tanto. Pero la primera glaciacién al-
canzéd algunas cumbres y por ejem-
p'o, aqui en Caracas tenemos el pico
occidental de la Silla de Caracas
(2.300 m.) Yy en una especie de esca-
Ién estd la Laguneta, que también
es de origen glaciar. En la vertiente
caraquena de la Silla, cuya cumbre
orienfal tiene 2.400 m., hay tambin
unos glaciares colgados, unos gla-
ciares pirenaicos -pequefos.

En el Naiguatd (2.762 m.) cuya
cumbre es mas ancha aue la Silla de
Caracas (que desde Caracas, hace el
efecto de una cumbre muy amplia,
cuando en realidad es muy estrecha;
€s como una cresta), y es mdés alta,
se pudo desarrollar el glaciarismo
mejor. Hay buenos ejemplos de tipo
morrénico, de bloques y demds.

Y aln mds hacia el Oriente tene-
mos el Pico de Turumiquiri (mds de
2.500 m.} en el macizo del Bergan-
tin que también tiene restos de gla-
ciares pleistocenos; en la zong que
se lloma Las Piedras, que se puade
ver perfectamente en |q carrefera que
va de Cumanacoa a Caripe, se ven
grandes bloques que no han podido
ser arrasfrados por ningdn rio. Son
de tipo también morrénico y son tan
destacables que por eso lo han de-
nominado Las Piedras.

Naturalmente que el nivel de o
nieve perpetua en toda la Cordille-
ra de la Costa y especialmente en el
Bergantin seria un poco més bajo al
nivel de Mérida, puesto que la lati-
tud estd més al norte y segin la la-

litud el nivel de las nieves va ba-
jando.
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No lo he podido observar adn, pe-
ro probablemente en la Sierrg de Pe-
rijé, en que hay algdn pico que pasa
de los 2.500 m. de altitud, es posi-
ble que se desarroliara la primera
glaciacién, lo mismo que se desarro-
16 en la Cordillera de la Costa.

Edad de las Glaciaciones

¢Qué edad pueden tener estas gla-
ciaciones? En el hemisferio norte, en
Norte-América, en Europa y aln en
Siberia, en la parte norte de Asig, se
han podido fijar cuatro fases glacia-
res. Cuatro fases que actualmente
también hay la tendencia a conside-
rarlas como dos con subfases, con
divisiones. Son fases glaciares que
se han producido desde e] principio
del Pleistoceno, es decir, desde hace
casi 1.000.000 de afios. El glaciaris-
mo de América del Sur no presenta
aquel gran ndmero de fases glacia-
res del hemisferio septentrional, y las
pocas que han sido fiiadas no pare-
cen corresponder mds que al final de
aquellas glaciaciones. Ha sido Cal-
denius, gedlogo sueco, el primero en
determinar la edad de las glaciacio-
nes suramericanas al estudiar los
glaciares de Argentina en la parte
de la Tierra del Fuego y aplicando las
experiencias obtenidas en Suecia
base de los llamados “varves'. Estos
varves son sedimentos finos de la la-
guna del final del glaciar, después
del frente morrénico, en donde anual-
mente se depositan dos capas: una
muy fina y de color gris, durante el
invierno cuando no hay sol, y ofra
un poco mds gruesa de color crema
del verano, en que hay sol y se pe-
roxidan los éxidos de hierro que pue-
den contener. - De modo que, como
cada afio se depositan dos capas,
contando el ndmero de ellas se pue-
den fijar los afos del glaciar. Cal-
denius ha podido averiguar precisa-

mente mediante el estudio de esos
varves en los antiguos glaciares ar-
gentinos, que su edad en el momen-
to de su extincién, llega a unos 8.700
afos. Lo cual quiere decir que co-
rresponde al final de la Gltima gla-
ciacién europea y de la Glfima norte-
americanag; o sea, del Wirmiense en
Europa y del Wisconsin en [os EE. UU.
Y llega ademds a considerar que esas
cuatro fases. —porque. él encuenira
cuatro y hasta casi cinco fases glacia-
res— corresponden todas a esa Olti-

mia-fase glaciar europea y norteame- -

ricana. En Perl y el Ecuador se han
fijado también dos fases glaciares.
-En Colombia, yo he podido ver
igualmente dos fases, 'sin contar la
actual .o, reciente; Oppenheim, que es-
tudié algunas de sus zonas, las en-
contré también, y Gltimomente Raas-
veldt, que ha estudiado la Sierra Ne-
vada de Santa Marta, que por cierto
a uno de sus picos le ha puesto mi
nombre, ha encontrado también dos
glaciaciones y una muy moderna que
es en realidad la actual. Gansser, un
gedlogo - suizo . que fue de la Shell
colombiana, que en sus vacaciones

se pasé ires meses él solo en las cum-

bres heladas de la Sierra Nevada de
Santa Marta, recorriendo todas aque-
llas. regiones cubiertas de nieve per-
petua, llega igualmente 'a las mis-
mas conclusiones y considera que to-
das ‘corresponden a las fases de re-
troceso del Wirmiense y sobre todo
al final de esta fase glaciar.

Las glaciaciones venezolanas se co-
rresponden exactamente con las co-
lombianas, y por lo tanto puede de-
cirse que van desde el limite mds
antiguo del Wirmiense hasta el mds
moderno, o sea que pudieran-ser de

unos 70.000 anos hasta los 8.700

del final. -

Pero, ¢por qué no existen las gia-
ciaciones anteriores, las mdas anti-
guas? Segin Notestein y aun el pro-
pio Gansser, creen que la Cordiilara
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andina no habia alcanzado antes del
Wormiense e| nivel de las nieves per-
petuas, y por lo tanto no se pudieron
producir estas glaciaciones. Pero
mi se me presenta una duda, y es,
como luego veremos al hablar de la
costa, que en Venezuela hemos po-
dido fijar cuatro niveles de playas
levantadas; y una de ellas, que la
fij6 precisamente el Dr. Weisbord en
Cabo Blanco, llega a los 90 metros
de altitud, es decir al Pleistoceno in-
ferior, como igualmente se encuen-
tra en Europa y en todas partes, por-
que esas cuatro ferrazas que se pre-
sentan aqui son comunes a todo el
mundo, y se considera que cada una
de esas terrazas corresponde a un in-
terglaciar. De modo que enteramen-
te parece que existe una contradic-
cidén entre el glaciarismo y las pla-
yas levantadas. '

Pero si nos fijamos en las teorfas
modernas sobre el origen de los gla-
ciares, es posible que no haya esa
contradiccién. Porque actualmente se
piensa que el origen del glaciarismo

.y el de las playas levantadas, no es-

tdn ligados entre si; el glaciarismo
parece relacionarse mds con las #uc-
fuaciones de |as radiaciones soldres
(Zeuner, 1959), mientras que las pla-
yas levantadas son causadas por el
eustatismo. Actualmente se estd dan-

do una importancia muy grande a.

todas las cuestiones de carécter as-
tronémico, de modo que entra ya aqui
un aspecto que se le escapa al ged-
logo, como ofros muchos de los ac-
tuales relacionados con ofras cien-
cias y la geologia, que también se
nos escapan. Se censideran ‘igualmen-
te los movimientos eustdticos (Zeu-
ner, 1959). Movimientos eustdticos
que no se han producido solamente
chora, con las glaciaciones, sino que
vienen ya desde el Terciario porque

hay en muchas costas, y yo lo he

podido observar también en algunos
sitios de Venezuela, playas levanta-




das que vienen ya desde el Plioceno
y hasta desde Mioceno, y enfonces
no habia glaciaciones. De modo que,
eso de que las playas marinas: estan
influenciadas sélo por el glaciarismo,
parece que no es totalmente exacto.
Hay coincidencias, hay influencia en
parte, es verdad, porque se conside-
ra que en cada glaciacidén, al conge-
larse el agua, que proviene de la
evaporacién del mar, recuérdese el
ciclo del agua, el nivel del mar ha
tenido que descender ya que no la
recuperaba por quedarse en los con-
tinentes en forma de glaciares. Hay
gue tener en cuenta, ademds, 3 la
Isostasia. Si nosotros cargamos los
continentes con el hielo, e[ confiren-
te también bajard por el peso que se
le acumula, al mismo tiempo que el
mar baja por la pérdida sufrida de
agud. De modo, que el procéso no es
tan facil como o veces se piensa, es
més complejo. Y de ahi que actual-
mente, en las teorias mdas modernas,
se tiende a compaginar el efecto de
las fluctuaciones de las radiaciones
solares, con los 'movimientos eustdti-
‘cos. Pero al mismo tiempo, esos mo-
vimientfos eustdticos vienen complica-
dos con la epirogénesis y sobre todo
con la epirogénesis local, y ese es otro
de los fenémenos que se notan en
las costas de Venezuela.

Influencias fisicas de las glaciaciones

En Venezuela se observa que la
costa no se ha comportado toda ella
por.igual durante e| Pleistoceno. Yo
he podido ver, que desde el Cabo
Codera hacia el Occidente, y siguien-
do a Colombia por la Guajira en don-
de también lo he comprobado, exis-
ten playas levantadas. Playas levan-
tadas, o veces muy extensas. Pero
desde el Cabo Codera hacia el Orien-
te, encontramos que en vez de pre-
sentdrsenos un continente que se ha
ido elevando o emergiendo, como
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en aquella-otra parte en el Occidente,
es un confinente hundido. En el Orien-
te no se ven las playas levantadas.
Donde se ven es en Margarita, pero
en la costa contfinental no se obser-
van todas esas -terrazas de los 20,
de los 50, de los 90 metros, del Oc-
cidente. De modo que la influencia
del glaciarismo y el eustatismo, viene
complicada por esa epirogénesis, ha-
ciendo mds dificil esa cuesfién. Ha-
ciendo un recorrido por las costas,
vemos que en la Vela de Coro se ob-
serva la playa levanta de 16-20 me-
tros, que es la misma que viene o
corresponder a la de aqui en Maique-
tia con el aeropuerfo, que luego in-
dicaremos. En la Vela de Coro, tene-
mos también la mds moderna, que lle-
ga a alcanzar unos pocos metros de
altura. Es curioso que durante el
Pleistoceno ha habido esa diferencia

entre la costa occidental y la oriental, .

en lo que se relaciona con las playas
de 16 m. en adelante, mientras que
para esta playa levantada baja, mo-
derna, no hay diferencia. De. mocdo
que se observa que toda la costa de
Venezuela, tanto de Oriente como la
de Occidente, lo mismo que la de
Colombia, se viene levantando ya de
un modo parejo. Veremos mds ade-
lante como en la costa oriental existe
también esta ferraza baja, pero no
existen las otras.

En Maiquetia tenemos la. planicie
del aeropuerto que, naturalmente, es-
t& dplanada por el hombre, pero que
antes era ya también planicie, y for-
ma un escalén de unos 20 a 30 me-
tros de altura sobre el nivel del mar,
mezcla de cono de deyeccién y de
playa levantada. :

En Catia la Mar y en el Mamo estd
la.misma playa levantada de 60 m.
de Playa Grande, donde estd la ur-
banizacién ‘del mismo. nombre. En
la urbanizacién de Playa Grande se
pueden recoger moluscos marinos co-
rrespondientes o esa terraza. En el

propio faro de Cabo Blanco y hacia
el W, hay un pequefio resto de la
playd levantada mdés antfigua, la de
los 90 metros, que fue fijada por el
Dr. Weisbord.

Los arrecifes madrepéricos, para
que se puedan desarrollar bien, tie-
nen que estar a profundidades de,
por término medio, unos 30 metros.
Sin -embargo, actualmente encontra-
mos en la costa venezolana esos arre-
cifes madrepéricos muertos fuera del
mar o cerca ya de la superficie, re-
cibiendo el nombre de Cayos.

En Turiamo, cuando se proyectaba
la construccién de la base naval por
la ingenieria militar, se hicieron unas
perforaciones -en |a costa oriental,
cuyo estudio pude realizar en lo que
se refiere a la geologfa. Hay alli un
arrecife madrepérico que se disiin-
gue hasta por el color del mar que es
distinto en esta. parte. Y ‘es curioso
que .ese’ arrecife se apoya en sedi
mentos del Mioceno, al igual del de
Playa Grande.. A flor de agua aso-
man los corales de este arrecife ma-
drepérico, ‘que ya pudiéramos decir
gue son subfésiles. Los Cayos, tan
abundantes en la costa occidental,
son también, como ya hemos dicho
anteriormente, arrecifes madrepéricos
levantados. En la parte oriental, fren-
te a Piritu, hay también uno de estos
cayos.porque corresponde a la playa
levantada moderna, y pertenece al
movimiento 'ya general o toda la
costa. e : :

Al éccidente del Cabo Codera esté
la Playa del Francés, y desde alli mi-
rando al W. gbservaremos la plani-
cie de la playd levantada de Jos 20
y de 50 metros también. De modo
que continbdan esas playas levanta-
das hasta el propio  Cabo Codera, pe-
ro en él terminan todas esas playas
levantadas antiguas. Y desde aqui
hacia el oriente, no existe mds fue
aquella moderna que, como he dicho,
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es comun a toda la costa venezola
na y colombiana.

El panorama tan espléndido gque
nos presenta toda la costa desde
Puerto La Cruz, Pertigalete, Golfo de
Santa Fe, Mochima hasta Cumand y
luego hasta Paria, se nos ofrece co-
mo una costa hundida. Toda ella ha-
ce el efecto de cumbres, que asoman
a fravés del agua. Alli no se ve nin-
guna planicie que nos indique una
playa levantada.

Sin embargo, en Araya, en la par-
te oriental de las salinas, se obser-
van sedimentos modernos con con-
chas de moluscos marinos, restos de
cangrejos, de erizos, madréporas.
Esta es la playa levantada moder-
na de unos meiros tan solo, la pla-
yd levantada que es comdn a toda la
costa. Es la Unica playa levantada
gue se encuentra en todo el Oriente.

Fuera de las costas, por influencia
del glaciarismo, y coincidiendo con
las fases glaciares, el clima es hdme-
do. Las precipitaciones lluviosas son
frecuentes. Esto influye también has-
ta en las zonas alejadas de los pro-
pios glaciares, como veremos a con-
tinuacién con algunos ejemplos.

Si admiramos el Lago de Valencia
desde Rancho Grande, notaremos que
estd rodeado de planicies. El Lago
de Valencia actualmente es pequefo,
comparado como seria en el Pleisto-
ceno. Todas esas planicies que se
ven alrededor del Lago son el anti-
guo fondo del Lago. Y son fondos
del Lago porque estdn formados por
esa tierra que llamon de caracoli-
llos, porque tienen conchas de unos
planorbis que se los distingue con
facilidad. Pero si nosotros estudiamos
el polvo de esos sedimentos veremos
que estd formado por fistulas de
diatomeas, y-las diatomeas, para que
se desarrollen bien, tiene que ser de
clima frio. De modo que, el Lago de
Valencia alcanzé también su mayor
desarrollo en el Pleistoceno, en las




épocas glaciares, que si bien no los
habia en las propias Sierras que lo
rodean, si ‘habia nieve, porque ne-
var, nevaba, y ademds llovia abun-
dantemente, por lo que el Lago de
Valencia tuvo una extensién de mds
del doble o quizds mas del triple
de lo que tiene actualmente. Ademas
de aquellas planicies, se cbservan a
todo alrededor y en las propias islas
una terraza de 16 metros sobre el ni-
vel del agua, que es la que més
destaca.

Berry, que estudié hace unos ahos
algunos de los yacimientos de cerd-
mica del hombre que vivia alli, creyd
que estas terrazas eran de la época
histérica. Pero no hay tal cosa; estas
terrazas son pleistocenas. En el istmo
de la Peninsula de la Cabrera, en el
corte por donde va el gasoducto,
junto a la carretera y a la frinchera
del ferrocarril, tenemos los estratos
de tierra de caracolillo inclinados, ele-
vados bastante sobre el lago y aleja-
dos de él. Lo mismo tenemos en los
sedimentos de las riberas de La Quin-
ta, cerca de Palo Negro, en la parte
alta de los cuales se ha encontrado,
por el prof. Cruxent, cerdmica del
hombre precolombino.

Otro ejemplo de la influencia del
glaciarismo. Si nosofros vamos al
Avila, aqui en Caracas, y lo ‘mismo
si visitamos las laderas de la Silla

de Caracas, nos enconfraremos que

-en pocos sitios podremos ver la roca
sin alterar, la roca fresca. En Los Cho-
rros, veremos la roca fresca que ha
dado origen a los saitos de agug,
alli tenemos el gneis, durisimo, muy
duro, fresco completamente. Pero va-
mos por la Cota Mil, por donde estd
el teleférico, por ejemplo, y por todas
partes aparece este gneis y el gra-
nito completamente "alterados, terro-
sos. Si subimos a la cumbre del Avi-
la nos encontraremos que sigue sien-
do terroso la propia cumbre y tan
solo hay un punto, que para verlo

4

hay que salirse de la estacién del te-

leférico y marchar hacia occidente, en
donde hay algo de gneis menos al-
terado. En donde se ha construido el
Hotel Humboldt, la roca sin.alterar
estd a 9 y hasta 20 meiros de pro-
fundidad. Esa alteracién del gneis tan
enorme, no puede haberse producido
mds que por la filtracién de las aguas
de fusién, no solamente del hielo,
sino simplemente de la nieve, que
penetra mucho en el suelo, lo va me-
teorizando y va descomponiendo la
roca y por recongelaciones sucesivas
la va fragmentando. Y asi nos expli-
camos como todas esas laderas, d
pesar de ser muy pendientes, estdn
todas alteradas; en esas laderas se
han producido valles tan profundos
que es imposible que se hayan origi-
nado con un clima como el aciual,
sino que ha tenido que ser en una
época de gran humedad y de preci-
pitaciones abundantes. Este fenéme-
no se ha producido en toda la re-
gién y desde la cumbre de El Volcan?,
en los Guayabitos, Baruta, se pueden
observar excelentes ejemplos de todo
ello. Esto representa un clima hdme-
do, intensamente hdmedo, que ha al-
terado la roca y ha producido esta
erosién. Las lluvias actuales no son
suficientes para producir una erosién
fan infensa como la que se ve alli.
Es claro que el Avila, por su poca al-
fitud no tfenia nieve perpetua, pero
si tenfa nieves, y fenia lluvia. En re-

- giones més alejadas, Betijoque. por
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ejemplo, nosotros observamos una
erosién fluvial antigua, que tampo-
co puede haberse producido con un
clima como el actual, sino con un cli-
ma mds humedo y de gran abundan-
cia de precipitaciones, que mds far-

1 El nombre de Volcdn se debe seguramente
a una torca que hay cerca de la cumbre,
que aparenta un créter, debido a la disolu-
cibn de las calizas, consecuencia de ‘un
clima mds homedo que el actual.

R

de, cuando esas grandes precipitacio-
nes han desaparecido, se ha desarro-
llado la vegetaciéon y al cubrir el fe-
rritorio, lo ha defendido de la erosién.

Influencias de la Glaciaciones en la
Faung, Flora y el Hombre

Hemos visto pues, algunas influen-
cias fisicas de las glaciaciones, pero
al mismo tiempo esas influencias nos
traen otras que afectan a la fauna y
la flora y hasta al mismo hombre. En
Muaco, al oriente de la Vela de Coro,
tenemos unos manantiales surgentes
algo sulfurosos. Esos manantiales
ahora son pequefos, pero en el Pleis-
toceno debieron ser mucho mds abun-
dantes, produciendo zonas fangosas.
Zonas fangosas en la época de !u-
via, y fango que se enduceria en la
época seca y que permitia andar por
encima de él. Eran, ademds, los Gni-
cos sitios de agua abundante de la
comarca, en donde irfan los anima-
les a beber, y es ahi en donde se
establecié el hombre prehistérico.

Existe alli un yacimiento de verte-
brados que lo conocemos desde el
afio 1952 en que el Profesor Gutié-
rrez, del Liceo Cecilio Acosta, de Co-
ro, por noticias que le dio uno de los
habitantes de esa comarca, fue con
alumnos y empezé a extraer huesos,
que enteramente parecian actuales,
por su buena conservacién. Pero esos
huesos eran todos de animales del
Pleistoceno  Superior, segin pude
comprobar en la visita que en agquel
afio hice alli. El yacimiento tenia in-
terés por la fauna, pero @ mi me pa-
recia una cosd muy rara que todos
los huesos estuvicran rotos sin estar
rodados. ’

El' yacimiento no era de aluvién
sino de fango de esos manantiales y
por lo tanio no habia habido arras-

" ire. Los huesos no podian haber ro-

dado ni se les veia huellas de haber-
lo sido. De modo que era un yaci-
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miento de caracteristicas muy espe-
ciales. Pero las condiciones de los es-
tudios en toda esa época pasada no
nos permitieron llevar la investiga-
cién més alld. Con la creacién en la
Universidad Central en 1958, del
“Consejo de Desarrollo Cientifico vy
Humanistico'”, en el que se trata de
fomentar la investigaciéon cientifica,
se han facilitado también todos estos
estudios. El Profesor Cruxent venia
persiguiendo al hombre prehisiérico
y, ayudado por la Creole, estaba ha-
ciendo unas investigaciones en Fal-
¢bén de materiales pétreos emplecdos
por el hombre que no utilizé la ce-
rémica, porgue no sabia todavia ha-
cerla, demostrando que era de época
propiomente pre-histérica, para Amé-
rica; cuando él vio que yo determi-
naba los restos de Muaco como pleis-
tocenos, le llamé la atencién y fue
a ver si enconfraba . industria humag-
na, o sea indicios del hombre.

Y empezé la excavacién alli, ayu-
dado por el "Consejo de Desarrollo
Cientifico y Humanistico” de la Uni-

versidad Central, y a poco de empe-

zar la excavacidn encontré unos can-
tos rodados que se los veia que ha-
bian sido utilizados para machacar.
El, muy prudente, adn no se queria
convencer, pero yo le animé, porque
en cuanto los vi, por las caractefs-
ticas geolégicas del yacimiento podia
decir gue no habian sido arrastrados
y no podian estar rotos en un extre-
mo de un modo natural. Aquellos
cantos habian sido llevados y rotos
artificialmente. Efectivamente, conti-

nud la excavacidn en serio, por nive--
“les, y se han podido encontrar ya

verdaderos instrumentos liticos en los
gue ya no cabe duda de que son hu-
manos. Pero es que, ademds de eso,

los huesos en su mayoria estédn que-

mados. Y todos los huesos que tienen
tuétano estdn rofcs, seguramente paro
exiraerlo, y los crdneos estdn rotos
también para sacar los sesos. Y has-




ta hemos encontrado un crdneo pe-
quefio, de un hurén, en el que he po-
dido ver que, por desgaste, por. fro-
tamiento, se le ha hecho un agujero
para sorber los sesos. De modo-~ue,
entre los instrumentos encontrados,
los huesos quemados, los huesos ro-
tos y demds, la existencia del hom-
bre en esa época es indudable. Pe-
ro, ademds, no utilizaba adn la ce-
rdmica, ya que no conocia aln su
empleo y menos su fabricacién, Pro-
bablemente contempordneo de aque-
llos ofros yacimientos de El Povo,
Faledn, sin fauna, que ha encontra-
do el Profesor Cruxent v que el Doc-
tor Petzall le ha ayudado en la parte
geolébgica.

En la excavacién de Muaco se ha
alcanzado o la arenisca miocena ¢
una profundidad cercana a los tres
mefros, pudiéndose ver que en toeda
la parte alta estd el terreno meteori-
zado, mientras que la parte baja es
el propio fango gris negruzco sin me-
teorizar. En la parte alta se mezcla
lo pre-histérico con lo protohistérico
y con lo actual, de modo que, en esa
parte fangosa de arriba estd mezcla:
do todo; lo mismo se encuentran mo-
lares de mastodonte que restos de ca-

“bra actual, y hasta aparecen botellas

de Coca-Cola. En la excavacién ha-
bia que estar sacando el agua con-
finuamente con la bomba porque se
estaba trabajando en el propio ma-
nantial. En ella he colaberado en lo
que se refiere a ld geologia y la pa-
leontologia, habiendo preparado per-
sonalmente, con técnica apropiada,
piezas tan delicadas como el créneo
de un megaterio, con lo que han po-
dido ser transportadas a Caracas sin
peligro alguno. Ya en el laboratorio,
han sido endurecidas y se ha termi-
nado su preparacién, en lo cual ha
colaborado eficazmente la .sefiorita
Nadia Vunjok, Jefe de Trabajos Préc-
ticos. '

60

Los restos de vertebrados obteni-
dos han sido abundantes, desde hue-
sos de un ave tan pequefid como un
colibri, hasta huesos gigantescos de
mastodonte. Todos esftos restos estdn
en la Escuela de Geologia de la Uni-
versidad, en donde el que tenga in-
terés en verlos, queda invitado a hon-
rarnos con su visita. La industria hu-
mana estd en el Museo de Ciencias
Naturales ,en donde el Profesor
Cruxent estd efectuando su estudio.
Como hecho curioso, debajo de aquel
créneo de megaterio encontrado en
la méxima profundidad habia un ins-
trumento de piedra totalmente de ti-
po Paleolitico. Actualmente se: ha
abandonado ya la excavaciéon, aun-
que no estd fotalmente agotada, y el
manantial sigue moanando normal-
mente y la estd llenando de agua,
para que puedan aprovecharla los
propietarios del ferreno, a quienes se
les regalé la bomba para su utili-
zacion.

Entre los restos de vertebrados he
podido diferenciar hasta ahora 35
animales diferentes; un pez, entre los
reptiles hay desde una culebra, va-
rios tipos de tortuga, hasta un coco-
drilo; de aves, fenemos desde un co-
libri hasta aves del tamado del Gar-
zén Soldado, y los mamiferos son en
su mayoria los propios de América
del Sur, unidos a otros venidos del
Norte.

De modo que encontramos ahi una
fauna tipica de| Pleistoceno supe-
rior, con gliptodontes, macrauquenia,
megaterio, glosoterio, tigre, oso, lo-
bo, toxodon, eic., es decir, una fauna
riquisima. Fauna, que con la flora
de espinal esteparia actual, de cu-
ifes, cardones, tunas y demds, es im-
posible que pudiera vivir. Necesita-
ba una flora abundante, una flora
propia de clima himedo. A dos alum-
nos de la Escuela de Geologia de
Venezuela, uno de geologia y ofro
al propio tiempo de biologia, que se

dedican al estudio del polen, les en-
comendé que estudiasen el que se
pudiera encontrar en el fango, y efec-
tivamente, ese polen ha podido con-
firmar esa idea, de que la vegetfa-
cién que alli existia era una vegeta-
cién abundante, de clima hdmedo,
completamente distinta o la vegeta-
cién actual. De modo que el clima
de entonces era el clima . apropiado
de las regiomes externas de las zo-
nas glaciares. De manera que esa
fauna y ese hombre, correspondian
seguramente al final de esas glacia-
ciones que hemos visto en los Andes,
y que estaba entre los 8.000 y los
34.000 anos. Desaparece la glacia-
cién con aquel clima himedo, y con
ello la vegetacién tan frondosa, y
entonces viene la flora actual, con lo
que desaparece también esa fauna
de vertebrados tan abundante, que
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vegetales de la formacion barranquin

cretacico inferior,

del 'v‘esztado

Karsten (1850) fue’el primero en
encontrar restos de vegetales: terres-
tres en las lutitas de lo que ahora se
llama formacién Barranquin del Cre:
tacico inferior, restos que estudiados
por Schlagintweit (1919) y por Die-
trich {1924) resultaron ser plantas que
en Europa son propios del Neoco-
miense de facies wealdiense. Hed-
berg y Pyre (1944) indican que se
han colectado plantas fésiles en las
islas Chimana Grande y -Picuda Gran-
de y cerca de Cumanacoa, habiendo
sido estudiadas estas Gltimas por
Erling Dorf. Recolectadas por Men-
cher en 1941, en las cercanias de -Ba-
rranquin, existen en las colecciones
de la Escuela de Geologia de la Uni-
versidad Central varias lutitas negras
en las que .he podido clasificar

Weichselia y Otozamites.

- Ultimamente, - sin embargo, se ha
llegado a negar la existencia de:esa
flora terresire y se ‘ha- considerado
que, ‘en realidad, se trata de algas

" marinas (Von der Ostén, 1957). . ..

En abril de 1955 enuna excursién
geolégica con profesores 'y alumnos
del Instituto Pedagédgico descubri, a
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sucre
jose royo y gomez

22 km. de Cumand, frente a la Ba-
hia Mochima, en la carretera de Bar-
celona, gran abundancia de hele-
chos fésiles en unas lutitas y limoli-
tas negras y parduzcas alternantes
con dreniscas en estratificacién cru-
zada propias de Barranquin. En
agosto del mismo afo, en ofra ex-
cursién con la Prof. Rivero y alum-
nos de la Escuela de Geologia,
U. C. V., visitamos ese mismo yaci-
miento y encontramos, ademds, la
misma flora en la Vuelta del Cacho
a unos 5 km. de Cumanacoa en la
carretera de Maturin. El distinguido
betdnico Vareski, posteriormente re-

‘descubrié el primer yacimiento visto

por nosofros. En los trabajos regla-
mentarios de campo de los dlumnos
de la Escuela de Geologia que se
han' realizado-este afio por las cer-

“canfas de Cumanéd, han encontrado

esa flora en el anticlinal Purgatorio
de la carretera de -Piedras Blancas a
Sta. Maria .y en. Bellavista, -0 sea en
la zona frente a Mochima (1).
Estudiando esa flora he podido de-

terminar las siguientes formas: Hele-
chos {Weichselia cf. peruviana), Cicé-
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